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The radio data system involves transmission of traffic information as synthetic speech. Various types of message 
sentence structures are available (1 , 2, 3) and words from a dictionary (4) are combined (5, 6, 7). The results are 
processed (9, 10, 1 1) with the coded speech signals being subjected to a decoding operation (12) followed by 
speech generation (13) based upon control of a digital filter. The digital signals are converted (14) for input to an 
audio amplifier (15) coupled to a loudspeaker (16). 
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Beschreibung 

Die Erfindunggeht ausvoneinem Verf ahren nach d r 
Gattung des Hauptanspruchs, 

Mit dem Radio-Daten-System (RDS) wird eine zu- 5 
sfttzliche und unhdrbare Obermittiung von digitalen Da- 
ten parallel zu Rundfunkprogrammen in einem Daten- 
kanal ermdglicht Spezifikationen des Radio-Daten-Sy- 
stems far UKW-Hdrfunk sind unter anderem in der 
Druckschrift Tech. 3244 - E, Marz 1984 der europa- 10 
ischen Rundfunk-Union (EBU) festgeiegt Rundfunk- 
empfanger mit geeigneten RDS-Deoodern kdnnen 
Qbennittelte Daten zusfttzlich zum Rundfunkempfang 
mit dem selben Empfangsteil aufnehmen und decodie- 
ren. pie Datenubertragung erfolgt in 32 Gruppen zu 15 
jeweils 108 Bit, wobei jeder Gruppe ein bestimmter 
Dienst zugewiesen wird. Die Gruppe 8a ist zur Obertra- 
gung von digital oodierten Verkehrsmeldungen vorge- 
sehen. 

Der Aufbau und die Codierung dieser Verkehrsmel- 20 
dungen sind in dem Normvorschlag ALERT C> Novem- 
ber 1990, herausgegeben vom RDS ATT ALERT Cons- 
ortium, im einzelnen festgeiegt Die wesentlichen Ele- 
mente einer Verkehrsmeldung sind dabei der Ort des 
Geschehens (Location) und das Ereignis (Event). Diese 25 
Angaben sind katalogisiert, das heiBt, daB jedem ver- 
kehrsrelevanten Ort und jedem verkehrsrelevanten Er- 
eignis ein eindeutiger Code zugewiesen ist Die Verket- 
tung der Orte in der Ortstabelle entlang existierender 
StraBen gibt den Verlauf wieder. AuBer den iiblichen 30 
Einrichtungen eines Empfangsgerfites mit einem RDS- 
Decoder sind zur Nutzung des Verkehrameldungaka- 
nais TMC (Traffic Message Channel) Einrichtungen zur 
Decodierung, zur Speicherung, zur Weiterverarbeitung 
und zur Ausgabe der Verkehrsmeldungen erforderlich. 35 

Zur Sprachausgabe ist es erforderlich, aus den mit 
den Verkehrsmeldungen empfangenen und den im 
Empfinger gespeichcrten Informationen Satze zu bil- 
den, die dem Benutzer ummttelbar verstandlich sind und 
weitgehend natfirlich klingen. 40 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zur Ausgabe von digital codierten Verkehrsmel- 
dungen mittels synthetisch erzeugter Sprache anzuge- 
ben, das dieses mit einem mdglichst geringen Aufwand 
an Speichern ermdglicht Ferner sollen mit dem erfin- 45 
dungsgemaBen Verfahren auch Eigenarten verschiede- 
ner Sprachen berUcksichtigt werden kdnnen. 

Diese Autgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst 
daB in Abh&ngigkeit von der jeweils empfangenen Ver- 
kehrsmeldung aus mehreren gespeicherten Tragersat- 50 
zen ein Tragersatz ausgewahlt wird und daB in offene 
Positionen des Tragersatzes ortsbezogene und ereignis- 
bezogene Wdrter und/oder S&tze eingesetzt werden, 
die von den Ortscodes und Ereigniscodes abgeleitet 
werden. Durch viele verschiedene Ortscodes und Ereig- 55 
niscodes sowie eine grofie Anzahl von verschiedenen 
sprachlichen Formulierungen zur Beschreibung dc* je- 
weiligen Inhalts der Verkehrsmeldung ergibt sich eine 
sehr groBe Anzahl von mdglichen als S&tze gesproche- 
nen Sprachausgaben. Mit dem erfindungsgemaBen Ver- 60 
f ahren ist es lediglich erforderlich, eine genugend grofie 
Anzahl von Trfigersatzen, die jeweiligen Ortscodes und 
Ereigniscodes einschlieBlich der dazugehdrigen Wdrter 
zu speichern. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemfi- es 
Ben Verfahrens besteht darin, daB die Tragersatze, die 
ortsbezogenen Wdrter und die ereignisbezogenen Wdr- 
ter und/oder Satze in Form von Lautschrif t gespeichert 
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sind, daB in Abhangigkeit von der Lautschrift aus einem 
Lautkatalog Laute jeweils fur die Trftgers&tze, ffir die 
ortsabh&ngigen und fur die ereignisabh&ngigen Wdrter 
und/oder Satze ausgelesen werden, daB die jeweils ein 
Wort bildenden Laute einer Obergangsformung unter- 
zogen werden, daB anschlieBend der Tragersatz mit den 
eingesetzten Wdrtern und/oder Satzen einer Ober- 
gangsformung zwischen den Wdrtern und einer digita- 
len Filterung unterzogen und einer akustischen Wieder- 
gabe zugefflhrt wird. 

Diese Weiterbildung hat den Vorteil, daB eine anson- 
sten notwendige Umsetzung der beispielsweise in Qbli- 
cher Schrift dargestellten oils- und ereignisbezogenen 
Wdrter in Lautschrift entfallen kann. 

Die ortsbezogenen Wdrter werden in der Regel in 
derjenigen Sprache abgelegt, die in dem jeweiligen Ge- 
biet gesprochen wird Werden diese Wdrter jedoch zu- 
sammen mit den ereignisbezogenen Wdrtern und/oder 
Sfttzen in die Tragersatze eingesetzt, so ist der Beto- 
mingsveriauf in der Sprache der ereignisbezogenen 
Wdrter und der Tragersatze zu berttcksichtigen. Bei ei- 
ner anderen Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist daher vorgesehen, daB zusammen mit 
den Trftgersatzen und mit den ereignisbezogenen Wdr- 
tern und/oder Satzen jeweils ein zugehdriger B to- 
nungsverlauf gespeichert ist, der beim Auslesen der 
Laute aus dem Lautkatalog berflcksichtxgt wird und daB 
ffir die ortsbezogenen Wdrter eine Betonungsfestle- 
gung nach der Umsetzung in Laute erfolgt 

Diese Weiterbildung berftcksichtigt, daB es aus logi- 
stischen Grunden meist vorteilhaft ist, ortsbezogene In- 
formationen in einem austauschbaren Speicher, b i- 
spielsweise einer Chipkarte, abzulegen, wahrend die 
von der jeweiligen Sprache abhangigen Informationen, 
beispielsweise die Trigers&tze und die ereignisbezoge- 
nen Wdrter und/oder S&tze, in einem anderen Speicher 
abgelegt sind 

Eine Anpassung von in einer anderen Sprache vorlie- 
genden ortsbezogenen Wdrtern an den Klang der Spra- 
che der Tragersatze ist gem&B einer anderen Weiterbil- 
dung der Erfindung dadurch mdglich, daB die ortsbezo- 
genen Wdrter vor dem Einsetzen in die Tragersatze 
einer Prosodie-Konversion unterzogen werden, wenn 
sie in einer anderen Sprache als die Tragersatze abge- 
legt sind. 

Mit der Prosodie-Konversion kann beispielsweise er- 
reicht werden, daB ein Autofahrer, der in Frankreich 
unterwegs ist und dessen Autoradio die Verkehrsmel- 
dungen in deutscher Sprache ausgibt, den Ortsnamen 
Paris (mit gesprochenem s am Ende) hdrt FQr eine Rei- 
he von Orten sind jedoch auch Namen in anderen Spra- 
chen Ublich, beispielsweise fOr Aachen in der franzd&i- 
schen Sprache Aix la Chapelle. Damit bei der Sprach- 
ausgabe auch diese Besonderheiten berttcksichtigt wer- 
den kdnnen. ist gemaB einer anderen Weiterbildung 
vorgesehen, daB unter den Ortscodes neben den ortsbe- 
zogenen Wdrtern in der Sprache des jeweiligen Gebie- 
tes auch gebr&uchliche ortsbezogene Wdrter in minde- 
stens einer anderen Sprache gespeichert sind, daB die in 
der Sprache der Tragersatze gespeicherten ortsbezoge- 
nen Wdrter in die Tragersatze eingesetzt werden und 
daB die Ortscodes, fur die keine ortsbezogenen Wdrter 
in der Sprache der Tragersatze gespeichert sind, di 
ortsbezogenen Wdrter in der Sprache des jeweiligen 
Gebietes eingesetzt werden. 

Soil zusatzlich eine optische Anzeige der Verkehrs- 
meldungen erfolgen, kann bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren fern r vorgesehen sein, daB die ortsbezoge- 
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nen und die ereignisbezogenen W6rter und die Triger- 
sfitze ferner als Scbrif tzeichen zur Darstellung auf einer 
optischen Wiedergabevorrichtung gespeichert sind. 
Hierbei genflgt in den meisten Anwendungsfallen eine 
Speicherung in dcr Sprache des jeweiligen Gebietes, da 5 
diese Ortsnamen ohnehin auf Verkehrsschildem zu se- 
hen sind und somit ein Vergleich mit der optischen Dar- 
stellung crleichtert wind. 

Trotz sttodiger Fortschritte beztiglich der Speicher- 
dichte wird die Speicherkapazitat von austauschbaren io 
Speichern in absehbarer Zeit begrenzt oder relaiiv tell- 
er sein. Um die erforderlicbe Speicherkapazitat eines 
austauschbaren Datentragers und gegebenenfalls auch 
eines internen Speichers mSglichst gering zu haiten, ist 
bei einer anderen Weiterbildung des erfindungsgemft- 15 
Ben Verfahrens vorgesehen, dafl haufig auftretende Be- 
standteile von orts- und/oder ereignisbezogenen Wfir- 
tern als zusatziiche Lautschriftzeichen gespeichert sind 
und dafi unter den zusatzlichen Lautschriftzeichen im 
Lautkatalog die Bestandteile als Ailophone gespeichert 20 
sind 

Bei einer vorteilhaften Einricfatung zur Durchfiihrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens fQr einen Rund- 
funkempfftnger mit einem Radio-Datensignal-Decoder 
und einer Einrichtung zum Decodieren der digital co- 25 
dierten Verkehrsmeldungen ist vorgesehen, dafi eine 
Sprachsynthese-Emrichtung mit Speichern fUr Triger- 
satze, far Ereignisworter oder -sitze und fflr ortsbezo- 
gene WOrter verbunden ist, daB der Sprachsynthese- 
Einrichtung die decodierten Verkehrsmeldungen zu- 30 
ftthrbar sind und daB ein Ausgang der Sprachsynthese- 
Einricbtung an einen Eingang eines Audio-Verstarkers 
angeschlossen ist, der eine Lautsprecheranordnung 
steuert Mit dieser Einrichtung kdnnen sehr viele ver- 
schiedene Verkehrsmeldungen atisgegeben werden, 35 
wobei der dafflr erforderliche Speicherplatz relativ ge- 
ring ist 

Eine vorteilhafte Benutzung einer Ortsliste mit min- 
destens teilweise mehrsprachigcn ortsbezogenen WGr- 
tern ist mit einer erfindungsgemaBen Einrichtung da- 4© 
durch mfcglich, daB zwischen dem Speicher fflr die orts- 
bezogenen W6rter und der Sprachsynthese- Einrichtung 
eine Auswahleinrichtung angeordnet ist, welche die 
ortsbezogenen W6rter in derjenigen Sprache an die 
Sprachsynthese-Einrichtung weiterleitet, in der die Trt- 45 
gersAtze aus dem Speicher entnommen werden, sofern 
die jeweiligen ortsbezogenen WSrter in dieser Sprache 
abgelegtsind. 

Eine Anpassung von fremdsprachigen Wfirtern an 
den Klang der TYftgersatze kann bei einer Weiterbil- 50 
dung der erfindungsgemaBen Einrichtung dadurch er- 
folgen, daB die der Sprachsynthese-Einrichtung zuge- 
ftthrten ortsbezogenen WOrter einer Prosodie-Konyer- 
sion unterzogen werden, wenn sie nicht in derjenigen 
Sprache vorliegen, in welcher die Trfigersatze aus dem 35 
Speicher entnommen werden. Dabei kann die Prosodie- 
Konversion nach vorgegebenen Regeln oder Obex Ka- 
taloge erfolgen. 

Eine andere Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
Einrichtung besteht darin, daB die Trigersatze und die go 
Ereignisworter oder -satze in mehreren Sprachen abge- 
legt sind Dadurch kann ein Rundfunkempfanger mit 
einer mehrsprachigen Sprachausgabe realislert werden, 

Dadurch, daB der Speicher fOr die ortsbezogenen 
WOrter auf einem austauschbaren Datentrflger ange- 65 
ordnet ist, entsteht ein besonders gflnstiges System, bei 
dem Gerateklassen verschiedener Kiangqualitat m6g* 
lich sind, die die gleiche Chipkarte benutzen kSnnen. 



Dieses ist auch deshalb besonders gtinstig, weil fflr die 
Chipkarte dann ein vom Rundfunkempf anger unabhan- 
giger Vertriebsweg gewahlt werden kann* 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlSutert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Erzeugung 
von Sprachsignalen, welche vollstandige Satze umfas- 
sen, aus einzelnen empfangenen oder im Empfanger ge- 
nerierten Codes, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Empfangers, der fflr 
die Ausgabe von Verkehrsmeldungen in einer Sprache 
ausgelegtist, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Empfangers, der fflr 
die Ausgabe von Verkehrsmeldungen einer Sprache 
ausgelegt ist, bei dem jedoch fremdsprachige Ortsbe- 
zeichnungen bezflgUch der Sprachmelodie an die Spra- 
che des Empfangers angepaBt werden und 

Fig. 4 eine Blockschaltbild eines Empfangers, bei dem 
verschiedene Sprachen fflr die Ausgabe gewahlt werden 
kdnnen. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. Die Ausftihrungsbeispiele sowie 
Teile davon sind zwar als Blockschaltbilder dargestellt 
Dieses bedeutet jedoch nicht, daB die erfindungsgema- 
Be Schaltungsanordnung auf eine Realisierung mit Hilf e 
von einzelnen den Btocken entsprechenden Schaltun- 
gen beschrankt ist Die erfindungsgemaBe Schaltungs- 
anordnung ist vielmehr in besonders vorteflhaf ter Weise 
mit Hilfe von hochintegrierten Schaltungen realisierbar. 
Dabei kdnnen digitale Signalprozessoren eingesetzt 
werden, welche bei geeigneter Programmierung die in 
den Blockschaltbildern dargestellten Verarbeitungs- 
scfaritte durchfuhren. Die Ausfflhrungsbeispiele kOnnen 
zusammen mit weiteren Schaltungsanordnungen inner- 
halb einer integrierten Schaltung wesentliche Teile ei- 
nes Rundf unkempfangers bilden. 

Eine nach dem erfindungsgemaBen Verfahren auszu- 
gebende Verkehrsmeldung hat beispielsweise die Form: 
A7, Kassel, Richtung Hannover, zwischen Derneburg 
und Hildesheim, Stau, 2 km. 

Bevor dieser Satz fflr die Sprachausgabe generiert 
wird, wiM als Funktion der verschiedenen in der flber- 
tragenen codierten Verkehrsmeldung enthaltenen Co- 
des folgender Tragersatz aus einer Vielzahl von gespei- 
cherten TrAgersatzen ausgewahlt: A < 1 > , < 2a > Rich- 
tung <2b>, zwischen <2c> und <2d>, <3>. Die 
zunachst offenen Positionen sind mit Platzhaltern be- 
setzt, wobei Worttyp 1 eine Autobahnnummer, Worttyp 
2 eine Ortsbeschreibung und Worttyp 3 eine Ereignisbe- 
scfareibungist 

Die Ereignisbeschreibung erfolgt wiederum durch ei- 
nen Tragersatz — im folgenden auch Ereignissatz ge- 
nannt — , beispielsweise: Stau (4) km. 

Dabei ist der Worttyp 4 ein Zahlenwert Der Einf ach- 
heit halber werden samtliche Ereignisse wie Tragersat- 
ze behandeit, auch Ereignisse ohne variablen Parame- 
ter, beispielsweise "Vorsicht, Ihnen kommt ein Geister- 
fahrer entgegen". Die Tragersatze werden im Rund- 
funkempfanger gespeichert und numeriert Zur Satzbil- 
dung werden gemSB der obengenannten ALERT-Spezi- 
fikation und den Parametern in oder mehrere Trager- 
satze ausgewdhlt, zusammengestellt und durch die spe- 
zifischen Worte anstelle der Platzhalter ergfinzt 

Bei dem in Fig. 1 schematise* dargestellten Ausffih- 
rungsbeispiei sind jeweils eine Ortsliste 1, eine Ereignis- 
satzliste 2 und eine TragersatzBste 3 vorhanden, in wel- 
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chen die zu sprechenden Trfigersatze und Wdrter in 
Lautschrift abgelegt sind. Ein geeignetes Lautschriftalp- 
habet iat unter dem Namen SAMPA bekannt und fur 
mehrere europfiische Sprachen geeignet. Ein Wort kann 
mittels SAMPA in seiner typischen Prosodic (Wortme- 
Iodie) geschrieben werden, beispielsweise in Deutach 
Oder Franzdsisch. Zur Codierung der Wdrter in SAM- 
PA ist kein menschlicher Sprecher erforderlich, die Co- 
dierung ist also sprecherunabhangig. 

AUe fttr die zu sprechenden WCrter erforderlichen 
Segmente sind in einer Segmentbibliothek 4 — auch 
Lautkatalog genannt — abgelegt und kOnnen als Funk- 
tion der aus den listen 1, 2, 3 gelesenen Lautschrift 
abgerufen werden, wodurch bei 5, 6, 7 das Ersetzen der 
jeweiligen Lautschrift durch Phoneme, Diphone und Al- 
lophone erfolgt Die Segmente werden zur HersteUung 
der Segmentbibliothek von einem menschlichen Spre- 
cher gesprochen, aufgenommen, nuraeriert und in be- 
kannter digitaler Form codiert, quantisiert, gespeichert 
und mit einer Adresse versehen. Codierverfahren sind 
unter den Bezeichnungen RELP, CELP und LPC be- 
kanntgeworden. 

Die klangliche Qualitfit der Segmente hflngt von der 
Art der Codierung und Quantisierung ab. Zu unterschei- 
den ist zwiachen parametrisierten und nicht parametria 
sierten Verfahren. Bei parametrisierten Verfahren kdn- 
nen zum Zeitpunkt der Wiedergabe im begrenzten Rah- 
men ModiMkationen durchgefiihrt werden, z. B. die ton- 
ale H6he, die Segmentdauen Bei 6 und 7 wird ein in den 
Listen 2 und 3 zus&tzlich zu jedem Ereignis bzw. zu 
jedem Tr&gersatz gespeicherter Betonungsverlauf be- 
rUcksichtigt 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Kg. 1 wird davon 
ausgegangen, dafi die Ortsliste 1 auf einem austauschba- 
ren jeweils fflr ein Gebiet giiltigen Datentrager abge- 
legt ist, der unabh&ngig von der Sprache benutzbar ist, 
in welcher die Verkehrsmeldungen ausgegeben werden 
sollen. Deshalb ist in der liste 1 kein Betonungsverlauf 
abgelegt Die Betonungsfestlegungder Ortsbezeichnun- 
gen erfolgt daher nachtr&glich in einem Verfahrens- 
schritt 8 in Abhingigkeit von der jeweiligen Sprache. 

Bei 9, 10, 11 werden die codierten Sprachsignale, wel- 
che die Ortet die Ereigniss&tze und die Tr&gersatze dar- 
steilen, einer Obergangsformung innerhalb der Wfirter 
unterzogen, worauf nach einem ZusammenfUgen der 
Bestandteile der Verkehrsmeldung eine Obergangsfor- 
mung zwischen den WOrtern bei 12 erfolgt Nach einer 
Decodierung der als Parameterwerte gespeicherten 
Laute bei 13 erfolgt bet 13' die Sthnmerzeugung bei- 
spielsweise durch geeignete Ansteuerung eines digita- 
len Filters, das den menschlichen Rachenraum nachbil- 
det Bei 14 wird eine Digital/ Analog-Wandlung durch- 
geftlhrt, worauf die Signale von einem Audio- Vers tfir- 
ker 15 verstfirkt einem Lautsprecher 16 zugefQhrt wer- 
den* 

Von den Rundfunkempf&ngern sind in den Fig. 2, 3 
und 4 nur Teile und Funktionen dargestellt, die zui Er- 
l&uterung der erfindungsgem&Ben Sprachausgabe er- 
forderlich sind. Einer Verkehrsmeldungverarbeitungs- 
einrichtung 21 werden bei 22 von einem nicht darge- 
stellten RDS-Decoder die Signale der Gruppe 8a zuge- 
fQhrt GemfiB der obengenannten ALERT-Spezifikation 
enthalten diese Daten im wesentlichen Angaben Qber 
den Ort, die Art, die voranssichtliche Dauer, die GrdBe 
und die Richtung eines Ereigniases. Diese Angaben wer- 
den in der Einrichtung 21, die vorzugsweise in Form 
eines Mikrooomputers oder eines digitalen Signalpro- 
zessors realisiert ist, decodiert und selektiert Eine Se- 
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lektion Fmdet entsprechend den Qber eine Eingabeein- 
heit 23 zugef Ohrten Selektionskriterien start, so daB bei- 
spielsweise nur diejenigen Verkehrsm ldungen wieder- 
gegeben werden, die den eing gebenen StraBenab- 
5 schnitt in einer eingegebenen Richtung betreff n. 

Bereits zur Decodierung der Verkehrsmeldungen 
sind in einem Teil 25 der Ortsliste 1 abgelegte Daten 
erforderlich, beispielsweise die dem in der Verkehrsmel- 
dung genannten Ort nachstgelegenen Orte im Verlauf 
io einer StraBe und die Zugeh&rigkeit zu einem Gebiet 
Diese und weitere Angaben sind in einer Ortsliste auf 
einer Chipkarte 24 abgelegt und kdnnen wie andere, 
spfiter beschriebene Informationen mit Hilfe einer im 
Emp&nger vorhandenen Leseeinrichtung gelesen wer- 
is den. In dem dargestellten Beispiel ist erkennbar, daB der 
Ort Nr. 4711 zu einem Gebiet 2009 gehOrt und daB die 
benachbartenOrte4710und4712 sind. 

Die derart decodierten Verkehrsmeldungen werden 
einer Einrichtung 26 zur Sprachsynthese zugeffihrt, d - 
20 ren Ausgangssignale Qber den Digital/ Analog- Wandler 
14 und den Audio- Verstftrker 15 dem Lautsprecher 16 
zugefQhrt werden. Die Einrichtung 26 kann in vorteil- 
hafter Weise ebenfalls mit Hilfe eines digitalen Signal- 
prozessors realisiert werden, dem ein Programm 27 zur 
25 VerfQgung steht Die zur Sprachsynthese notwendigen 
Daten werden wie bei Fig. 1 aus einer Ortsliste 1, die auf 
der Chipkarte 24 gespeichert ist, einer Ereignissatzliste 
2, einer Tragersatzliste 3 und einer Segmentbibliothek 4 
zugefQhrt Die Synihese erfolgt dann nach dem im Zu- 
so sammenhang mit Fig, 1 beschriebenen Verfahren in 
derjenigen Sprache, in welcher die Ereignissatzliste 2, 
die Tragersatzliste 3 und die Segmentbibliothek 4 r- 
stellt sind. Die Ortsbezeichnungen werden dann in der in 
dem jeweiligen Gebiet ublichen Sprache eingesetzt 
35 In der Ortsliste 1 befinden sich auBer den verbalen 
Ortsbezeichnungen auch Ziffern, wie beispielsweise im 
Zusammenhang mit der Anschlu&stelle 15. Da es natur- 
gemMB wichtig ist, die Nummer einer AnschluBstelle in 
der Sprache zu hdren, in der der ttbrige Teil der Ausga- 
40 be erfolgt, ist in der Ortsliste 1 die Zahl 15 als Zahl 
abgelegt Bei der Sprachsynthese wird auf einen beson- 
deren Teil der Segmentbibliothek 4 zurtlckgegriffen, in 
welchem die Aussprache der Zahlen in der jeweiligen 
Sprache des Empf angers abgelegt sind Ferner befinden 
45 sich in der liste 1 die Ortsnamen in Qblicher Schrift, 
damit mit Hilfe der Chipkarte 24 auch eine optische 
Sprachausgabe erfolgen kann, und in Lautschrift in ei- 
ner oder mehreren Fremdsprachen. Die Fremdsprachen 
werden jedoch von dem Empflnger nach Fig. 2 nicht 
50 ausgewertet 

Der Empf finger nach Fig. 3 ist gegeniiber dem Emp- 
f&nger nach Fig. 2 dahingehend erweitert, daB die in die 
Tr£Lgersfttze einzusetzenden Ortsbezeichnungen 
sprachlich an die Sprache des Empftngers angepaBt 
55 werden. Dazu sind zwei verschiedene Mafinahmen bei 
dem Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 3 vorgesehen. Zum 
einen sind auf der Chipkarte auBer den Ortsbezeichnun- 
gen in der Sprache des jeweiligen Gebietes (Endonyme) 
auch Ortsbezeichnungen aus anderen Sprachen (Exony- 
60 me) abgelegt, sofern solche gebriLuchlich sind. Im Falle 
von Kdln, also beispielsweise in der franzdsischen Spra- 
che Cologne. Der Empf anger nach Fig. 3 kann mit Hilfe 
einer Auswahleinrichtung 28 in diesen Fallen die in der 
Sprache des Empf&ngers vorhandene Ortsbezeichnung 
65 ausw&hlen. In dem dargestellten Fall, beispielsweise aus 
den Sprachen Englisch, Niederl&ndisch, Deutsch und 
FranzOslsch. Ist keine Ortsbezeichnung unter der Spra- 
che des Empf&ngers abgespeichert, was bei der M hr- 
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zahl der One eines Landes der Fall sein wird, so wird die 
in der Ortsliste 1 vorhandene Ortsbezeichnung zur 
Sprachsynthese verwendet 

Eine weitere MaBnahme zur Verbesserung der 
Sprachqualitat besteht darin, daB die in einer anderen 5 
Sprache als der Sprache des Empfangers zugeftthrten 
Ortsbezeichnungen einer Prosodie-Konversion 29 zu- 
geftihrt werden. Eine derartige Konversion ist an sich 
bekannt und vertadert die Sprachmelodie in Richtung 
auf die Sprache des Empffingers. 10 

Nach dem Einscbalten des Empfangers, durch speziel- 
le Bedienung oder bei Austausch der Ortsliste (z. B. 
Wechsel der Chipkarte) erfolgt die Konfigurierung der 
Sprachsynthese. Ein deutschsprachiger EmpfSnger be- 
inhaltet beispielsweise eine Chipkarte mit einer Ortsli- 15 
ste fQr Frankreich. Nach dem Einschalten erkennt der 
Empfanger, dafl es sich um eine Chipkarte mit einer 
Ortsliste filr Frankreich handelt, welche auch deutsch- 
sprachige Ortsnamen enthfllt Daraufhin selektiert der 
Empfanger am Prosodie-Konverter die Konvertierung 20 
der franzdsiscben Prosodie in deutsche Prosodie. Wei- 
terhin wird bei jedem Zugriff auf die Ortsliste genereli 
geprttft, ob fQr einen Ort eine deutschsprachige Be- 
zeichnung voriiegt oder nicht Liegt keine deutschspra- 
chige Bezeichnung vor, wird die "Queflenprosodie* (hier 25 
franzdsisch) in die "Zielprosodie" (hier deutsch) ttber- 
ffihrt 

Bei dem Erapfinger gem&B Fig- 4 sind die Ereignis- 
satzliste und die Trtgersatzliste in mehreren Sprachen 
vorhanden, namlich jeweils in Deutsch, Englisch und 30 
Franzdsisch als Ereignissatzlisten 2de, 2en, 2fr und Tri- 
gersatzlisten 3de, 3 en und 3£r. AuBerdem ist die Seg- 
mentbtbliothek 4' um spezielle Segmente der hinzuge- 
kommenen Sprachen erweitert, wobei aile Sprachen 
vom gleichen Sprecher gesprochen worden sind Da- 35 
durch kdnnen die Verkehrsmeldungen in mehreren 
Sprachen ausgegeben werden. Mit der Auswahleinrich- 
tung 28 und der Prosodie-Konversion 29 kdnnen die in 
der Ortsliste enthaltenen Ortsnamen an die jeweils ge- 
wfihlte Sprache angepaBt werden- 40 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Ausgabe von digital codierten 
Verkehrsmeldungen mittels synthetisch erzeugter 45 
Sprache, wobei die Verkehrsmeldungen Ortscodes 
und Ereigniscodes enthalten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhtagigkeit von der jeweils emp- 
fangenen Verkehrsmeldung aus mehreren gespei- 
cherten Trfigersatzen ein Trigersatz ausgewfthlt 50 
wird und daB in off ene Positionen des Tr&gersatzes 
ortsbezogene und ereignisbezogene Wdrter einge- 
setzt wejrden, die von den Ortscodes und Ereignis- 
codes abgeleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Trftgersfttze, die ortsbezogenen 
Wdrter und die ereignisbezogenen Wdrter in I orm 
von Lautschrift gespeichert sind, daB in Abhangig- 
keit von der Lautschrift aus einem Lautkatalog 
Laute jeweils fQr die Trfigers&tze, fllr die ortsab- 60 
hangigen und fttr die ereignisabhkngigen Wdrter 
ausgelesen wenJen, daB die jeweils ein Wort bilden- 
den Laute einer Obergangsfonnung unterzogen 
werden, daB anschlieBend der Tragersatz mit den 
eingesetzten Wdrtern einer Obergangsfonnung 65 
zwischen d n Wdrtern und einer digitalen Filte- 
rung unterzogen und einer akustiscben Wiederga- 
be zugeftthrt wird 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusammen mit den Trager&atzen und 
mit den ereignisbezogenen Wdrtern jeweils ein zu- 
gehdriger Betonungsverlauf gespeichert ist, der bei 
dem Auslesen der Laute aus dem Lautkatalog be- 
riicksichtigt wird und daB fllr die ortsbezogenen 
Wdrter eine Betonungsfestlegung nach der Umset- 
zung in Laute erfolgt 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ortsbezogenen 
Wdrter vor dem Einsetzen in die Tragersatze einer 
Prosodie-Konversion unterzogen werden, wenn sie 
in einer anderen Sprache als die Tr&gersfitze abge- 
legt sind. 

5. Verfahren nach einem der Ansprilche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter den Ortscodes 
neben den ortsbezogenen Wdrtern in der Sprache 
des jewefligen Gebietes auch gebrfiuchliche ortsbe- 
zogene Wdrter in mindestens einer anderen Spra- 
che gespeichert sind, daB die in der Sprache der 
Trfigers&tze gespeicherten ortsbezogenen Wdrter 
in die Tr&gers&tze eingesetzt werden und da& die 
Ortscodes, fttr die keine ortsbezogenen Wdrter in 
der Sprache der Trigersatze gespeichert sind, die 
ortsbezogenen Wdrter in der Sprache des jeweili- 
gen Gebietes eingesetzt werden. 

6. Verfahren nach einem der Ansprilche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ortsbezogenen 
und die ereignisbezogenen Wdrter und die Tr&ger- 
s&tze ferner als Schriftzeichen zur Darstellung auf 
einer optischen Wiedergabevorrichtung gespei- 
chert sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB h&ufig auf- 
tretende Bestandteile von orts- und/oder ereignis- 
bezogenen Wdrtern als zusfctzliche Lautschriftzei- 
chen gespeichert sind und daB unter den zusatzii- 
chen Lautschriftzeichen im Lautkatalog die Be- 
standteile als Allophone gespeichert sind. 
a Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche f iir ei- 
nen Rundfunkempf&nger mit einem Radio-Datensi- 
gnal-Decoder und einer Einrichtung zum Decodie- 
ren der digital codierten Verkehrsmeldungen, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Sprachsynthese- 
Einrichtung (26) mit Speichern (3, 2. 1) fur Trager- 
s&tze. fttr Ereigniswdrter oder -sfttze und f Or orts- 
bezogene Wdrter verbunden ist, daB der Sprach- 
synthese- Einrichtung (26) die decodierten Ver- 
kehrsmeldungen zuftihrbar sind und daB ein Aus- 
gang der Sprachsynthese- Einrichtung (26) an einen 
Eingang eines Audio-Verstfirkers (15) angeschlos- 
sen ist, der eine Lautsprecheranordnung (16) steu- 
ert 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Speicher (1) fttr die 
ortsbezogenen Wdrter und der Sprachsynthese- 
Einrichtung (26) eine Auswahleinrichtung (28) an- 
geordnet ist, welche die ortsbezogenen Wdrter in 
deijenigen Sprache an die Sprachsynthese- Einrich- 
tung (26) weiterleitet, in der die Tr&gers&tze aus 
dem Speicher (3) entnoramen werden, sofern die 
jeweiligenortsbezog nen Wdrter in dieser Sprache 
abgelegtsind. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die der Sprachsynthese-Einrichtung (26) zugefOhr- 
ten ortsbezogenen Wdrter einer Prosodie-Konver- 
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tierung (29) unterzogen werden, wenn sie nicht in 
derjenigen Sprache vorliegen, in welcher die TrS- 
gersfitze aus dem Speichcr (3) entnommen werden. 
11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trfigersfttze und die Ereigniswttr- 
ter oder -sfitze in mehreren Sprachen abg legt sind. 
12* Einrichtung nach einem der Ansprttche 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (1) fflr 
die ortsbezogenen WSrter auf einem austauschba- 
ren DatentrOger (24) angeordnet ist 



Hierzu 4 Seitefo) Zeichnungen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



5 



10 



ZEKCHNUNGEN SEVTE 1 



Nummer: OE 19S 03 419 A1 

Int. CI. 6 : G10L 6/02 

Often! egung&tag: 8. August 1996 





CD 



602032/285 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 

* 



Nummer; D£ 190 03 419 At 

IntCi. 6 : G10L 6/02 

Cffenl gungsteg: 8. August 1996 




ZELCHNUNGEN SEJTE 3 



Nummer: 
lnt.CI«: 

Off nlegungstag: 



DE 19503419 A1 
CtOL 6/02 

8. August 1998 



CM 




to 
eg 



CO 

I 



1 



o 
o 

CM 



CM 




O CM 



CO 




602032/295 



ZEJCHNUNGEN SEfTE 4 



Nummer: DE f 95 09 419 A1 

int. CI. 6 : G10L 5/02 

Offenlegungstag: 8. August 1 898 




